
 
 

กระบวนการผลติ นํา้ DI (DIONIZED WATER) 

หากยอ้นกลบัไปเม่ือหลายปีท่ีผา่นมาการนาํนํ้าปราศจากไอออนมาใชใ้นกิจกรรมต่างๆ นอ้ยมากอนั

ดว้ยเหตุผลหลายประการไม่วา่จะเป็นเคร่ืองมือท่ีค่อนขา้งจะราคาสูง การซ่อมบาํรุง  และบุคลากรขาดความรู้

ความเขา้ใจ ดงันั้นการใชง้าน จึงอยูใ่นวงจาํกดั เช่น  หอ้งปฏิบติัการต่าง ๆ  เท่านั้นแต่ทุกวนัน้ีการใชน้ํ้า

ปราศจากไอออนนาํมาใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลายวงการ เช่น ทางยา เภสัชกรรม เคร่ืองสาํอาง อุตสาหกรรม

เคร่ืองมืออิเล็กโทรนิกส์ กระบวนการผลิตอาหาร กิจการเสริมความงามมาใชใ้นการ ลา้งพิษ และใน

อุตสาหกรรมอีกจาํนวนมากไม่เวน้แมแ้ต่การลา้งรถจะเห็นไดว้า่นํ้าปราศจากไอออนนั้นไดน้าํมาใชป้ระโยชน์

มากมายและหลากหลาย ดว้ยเหตุวา่ตวัเคร่ืองผลิตนํ้าปราศจากไอออนเร่ิมมีราคาท่ีไม่สูงมากนกั อุปกรณ์ท่ีใช้

ในการซ่อมบาํรุงนั้นหาง่ายและราคาไม่แพงมากดว้ย อีกทั้งยงัมีบริษทัท่ีผลิตเคร่ืองผลิตนํ้าปราศจากไอออน 

เพิ่มมากข้ึน และคนส่วนใหญ่เร่ิมท่ีจะมองเห็นประโยชน์ของนํ้าปราศจากไอออน             

นํ้าปราศจากไอออน (Deionized water) หรือท่ีเรียกกนัโดยทัว่ ๆ ไปวา่นํ้า ดีไอ (DI) เป็นนํ้าท่ี

ผา่นการกรองไอออน โดยใชเ้รซ่ินเป็นตวักรองจึงทาํใหน้ํ้าท่ีไดไ้ม่มีไอออนหลงเหลืออยู่ และเป็นนํ้าท่ีมี

ความบริสุทธ์ิสูงอยา่งแทจ้ริงเพราะโมเลกุลท่ีเหลืออยูจ่ะมีเพียงโมเลกุลของนํ้า (H2O) เท่านั้น ปัจจุบนัวธีิการ 
Deionization เป็นวธีิท่ีนิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวางในการทาํนํ้าบริสุทธ์ิ และยงัสามารถนาํไปใชร้วมกบั

วธีิการทาํใหน้ํ้าบริสุทธ์ิวธีิอ่ืน ๆ เช่น RO (Reverse Osmosis) การกรอง  การกลัน่ และ การใชต้วัดูดซบั

คาร์บอน (Carbon adsorption) ได ้แต่ถึงแมว้ธีิ  Deionization จะเป็นวธีิท่ีมีประสิทธิภาพสูง แต่ก็มี

ขอ้จาํกดัเพราะไม่สามารถกรองเช้ือจุลินทรีได้ นอกจากน้ีจุลินทรีสามารถอาศยัอยูบ่นเรซ่ินซ่ึงจะทาํใหเ้กิด

การปนเป้ือนและสร้างความเป็นพิษในนํ้าไดอี้กดว้ย ดว้ยเหตุวา่จุลินทรีประกอบดว้ยเน้ือเยือ่ เน้ือเยือ่ของจุลิ

นทรีเม่ือแยกองคป์ระกอบแลว้ก็จะประกอบไปดว้ยสารประกอบต่างๆ มากมายดว้ยกนั ดงันั้นการจะทาํให้

นํ้าบริสุทธ์ิและปราศจากเช้ือดว้ยจึงตอ้งใชห้ลายๆวธีิควบคู่กนั  

กระบวนการผลิตนํ้า DI นั้นคือการทาํนํ้าใหมี้ความบริสุทธ์ิมาก โดยผา่น Ion Exchangeเพื่อจบัทั้ง

ไอออนบวกและลบออกจากนํ้า ไม่มีมาตรฐานแน่นอนข้ึนอยูก่บัแต่ละบริษทั และอุตสาหกรรมท่ีจะนาํไปใช้ 
ซ่ึงส่วนใหญ่นั้น นํ้า DI จะใชใ้นการผลิตอุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์หรืออุตสาหกรรมท่ีมีการใชห้มอ้ไอนํ้าความ

ดนัสูง (High pressure boiler) หรืออุตสาหกรรมท่ีตอ้งมีการใชน้ํ้าในกระบวนการผลิตท่ีมีความสะอาดสูง

มาก นอกจากน้ียงัเป็นนํ้าท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการทางการแพทย ์และหอ้งปฏิบติัการต่างๆอยา่งมากมาย  ทั้งน้ี

นํ้าท่ีเรียกวา่ นํ้า DI นั้นส่วนมากค่า Electric Conductivity (EC) หรือค่าความนาํไฟฟ้านั้น จะมีค่าตํ่ามาก 
 (ไม่เกิน1ไมโครซีเมนส์)ส่วนกระบวนการผลิตนั้นกล่าวไดพ้อสังเขปดงัน้ี 
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นํ้าจากแหล่งนํ้าผา่นกระบวนการปรับคุณภาพนํ้าเบ้ืองตน้ (Pretreatment) แลว้ผา่นกระบวนการ 
รีเวอร์สออสโมซิส RO (Reverse Osmosis) ก่อนท่ีจะผา่น Ion Exchange จึงจะไดเ้ป็นนํ้า DI 
                  - นํ้าจากแหล่งนํ้า เช่น นํ้าบาดาล, นํ้าประปา, นํ้าผวิดิน หรือ นํ้าจากบ่อเก็บนํ้า  ฯลฯ ทั้งน้ี

เพื่อลดภาระการรับปริมาณความสกปรก หรือเพื่อช่วยยดือายกุารทาํงานของ  Ion Exchange ควรเลือกนํ้า

จากแหล่งนํ้าท่ีมีค่าความนาํไฟฟ้าตํ่า(EC) และค่าของแขง็แขวนลอยตํ่า (Total dissolved solid)  

                  - การปรับคุณภาพนํ้าเบ้ืองตน้ คือ การนาํนํ้าจากแหล่งนํ้าผา่นการกรองต่างๆ (  Carbon 

filter,Cartridge filter, Softener) เพื่อใหน้ํ้ามีค่าความสกปรกลดลง เพื่อไม่ให้  Membrane และ Ion 

Exchangeรับโหลดความสกปรกมากเกินไป 

                       -  กระบวนการ RO (Reverse Osmosis) นํ้าท่ีผา่นกระบวนการน้ีจะมีความสะอาดมาก

ยิง่ข้ึนความสะอาดมากยิง่ข้ึนและจะช่วยกาํจดั Total Dissolve Solids ใหมี้ค่าตํ่าลงก่อนท่ีจะเขา้สู่

กระบวนการทาํนํ้าปราศจากไอออน(IonExchange)  

                 -  Ion Exchange เป็นการดึงประจุ (Ion) ทั้งบวกและลบออกจากนํ้า เพื่อใหน้ํ้ามีสภาพ

ความนาํไฟฟ้านอ้ยท่ีสุดโดยผา่น Cation resin และ Anion resin การผา่นจะผา่น Cation resin tank ก่อน

แลว้จึงผา่น Anion resin tank หลงัจากนั้น จะผา่น Mix bed Ion เพื่อดกัทั้งประจุบวกและลบท่ีเล็ดลอด

ออกมาจาก Cation tank และ Anion tank นํ้าท่ีไดจ้ะกลายเป็นนํ้าปราศจากไอออน หรือนํ้า  DI 

 วธีิการกรองนํ้าใหบ้ริสุทธ์ิโดยใชแ้คทไอออนเรซ่ินท่ีมีไอออนของไฮโดรเจน (H+) สาํหรับจบัแคท

ไอออน และแอนไอออนเรซ่ินท่ีมีแอนไอออนของไฮดรอกไซด ์ (OH-) สาํหรับจบัแอนไอออนเรซ่ินท่ีมีแอน

ไอออนโดยเรซ่ินเหล่าน้ีจะมีลกัษณะเป็นเมด็กลมๆ บรรจุอยูใ่นคอลมัน์ท่ีใชใ้นการกรอง แคทไอออนเรซิน 

เป็น     เรซ่ินท่ีทาํมาจากโพลิเมอร์ชนิด Styrene และ Divinylbenzene ท่ีมีกรดซลัโฟนิคเป็น

ส่วนประกอบโดยจะมีไอออนของไฮโดรเจน(H+) เกาะอยูบ่ริเวณผวิหรือ Active site ของเรซ่ิน ซ่ึงจะ

สามารถถูกแทนท่ีไดด้ว้ยแคทไอออนท่ีมีความเป็นขั้วแขง็แรงกวา่ เช่น Na+ K+ Ca+ และ Mg+ โดยไอออน

ของไฮโดรเจนท่ีโดนแทนท่ี จะหลุดออกจากเรซ่ินลงสู่นํ้าท่ีนาํมากรอง  แอนไอออนเรซ่ิน เป็นเรซ่ินท่ีทาํมา

จากโพลิเมอร์ชนิด Quaternary ammonium และมีไอออนของไฮดรอกไซด ์(OH+) เกาะอยูบ่ริเวณผวิ ซ่ึง

จะสามารถถูกแทนท่ีไดด้ว้ยแอนไอออนท่ีมีความเป็นขั้วแขง็แรงกวา่ เช่น  Fe- Cl- Br- I- NO2
- NO3

-PO4
- 

และ SO4
-โดยไอออนของไฮดรอกไซดท่ี์โดนแทนท่ีจะหลุดออกมาลงสู่นํ้าทีนาํมากรอง ซ่ึงไอออนของไฮ

ดรอกไซดเ์หล่าน้ีจะรวมตวักบัไอออนของไอโดรเจนท่ีหลุดออกมาจากแคทไอออนเรซ่ินและเกิดการ  
Neutralization กลายเป็นโมเลกุลของนํ้า เร ซ่ินทั้ง 2 ชนิดอาจบรรจุแยกกนัหรือปนกนัก็ไดข้ึ้นกบัชนิดของ

เคร่ืองมือและคอลมัน์  อายขุองเรซ่ินทั้ง 2 ชนิดน้ีก็จะข้ึนอยูก่บัความบริสุทธ์ิของนํ้าท่ีนาํมากรองผา่นเคร่ือง

ผลิตนํ้าปราศจากไอออน หากปนเป้ือนมากอายขุองไส้กรองก็จะนอ้ย โดยจะดูไดจ้ากการทดสอบคุณสมบติั

ของนํ้าหรือเคร่ืองบางรุ่นก็จะบอกคุณภาพของตวัเรซ่ินจากค่าความตา้นทานหรือค่าความจุไฟฟ้า  
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