
                                                                
 
 

 
 

 
 

ตน้กาํเนิดของระบบกรองนํ้า Reverse Osmosis (R.O.) ไดถู้กคิดคน้ข้ึนมาเพื่อในกองทพัเรือสหรัฐ เพื่อนาํนํ้าทะเลมา

ผา่นการบาํบดัและผา่นการกรองใหเ้ป็นนํ้าจืด 

ออสโมซิส  

              ออสโมซิส เป็นปรากฏการณ์ท่ีของเหลวซึมผา่น Semipermeable membrane ซ่ึงมีลกัษณะเป็นเยือ่บางๆ มีรูพรุน เส้น

ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 0.0001 ถึง 0.1 ไมครอน โดยท่ีโมเลกุลของตวัทาํละลาย (solvent) ของสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้ตํ่า

ซึมผา่น membrane ไปยงัสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้สูง จนกระทัง่เกิดสภาวะสมดุลระหวา่งความเขม้ขน้ของสารละลายทั้งสอง 

ความสามารถในการออสโมซิสของสารละลายข้ึนอยูก่บัสมบติัของสารละลาย ไดแ้ก่ความ--ดนัออสโมติก (Osmotic pressure) 

ความดนัออสโมติก ถือเป็นสมบติัเฉพาะของสารละลายมีหน่วยเป็นบรรยากาศ โดยความดนัออสโมติกจะมีค่าสูงหรือตํ่าข้ึนอยู่

กบัความเขม้ขน้ของสารละลาย สารละลายท่ีมีความเขม้ขน้สูงจะมีความดนัออสโมติกสูงกวา่ สารละลายท่ีมี ความเขม้ขน้ตํ่า ดงั

รูปท่ี 1  

 
 

รูปที ่1 ปรากฏการณ์ออสโมซิส (Osmosis)  



 

 

 

รีเวอร์ส ออสโมซิส  

 

         รีเวอร์ส ออสโมซิส (Reverse Osmosis) เป็นการบงัคบัใหเ้กิดการยอ้นกลบัของปรากฏการณ์ออสโมซิส โดยการใหค้วาม

ดนัไฮโดรลิก (Hydraulic pressure) แก่สารละลายท่ีมีความเขม้ขน้สูง เพื่อใหเ้กิดการออสโมซิส จากสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้

สูงไปยงัสารละลาย ท่ีมีความเขม้ขน้ตํ่าซ่ึงความดนัไฮโดรลิก ท่ีใส่เขา้ไปตอ้งมีค่า มากกวา่ความดนั ออสโมติก จึงจะเกิดการ 

RO ได ้ดงัรูปท่ี 2  

 
 

รูปที ่2 ความดันออสโมติก (Osmotic Pressure)  

 

 

การนํา RO มาใช้ในการบําบัดนํา้  

 

         จากหลกัการดงักล่าว RO ถูกนาํมาใชใ้นการบาํบดันํ้าอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากนํ้าเป็นตวัทาํละลายท่ีดี และ มีขนาด

โมเลกุลเล็กมาก จึงสามารถแพร่กระจายผา่น membrane ไดง่้าย แต่ขอ้จาํกดัเอาการบาํบดันํ้าแบบ RO จะใหผ้ลผลิตนํ้ามีอตัรา

การไหลตํ่า ดงันั้น จึงตอ้งการพื้นท่ีผวิของ membrane สูง เพื่อใหไ้ดน้ํ้าปริมาณมากภายในเวลาท่ีเหมาะสม นอกจากนั้นการ

บาํบดันํ้าแบบ RO ซ่ึงเกิดปัญหาจากการอุดตนัและการเสียหายของ membrane ซ่ึงเกิดข้ึนไดง่้าย หากนํ้าท่ีนาํมาบาํบดัมีการ

ปนเป้ือนสูง ดงันั้นนํ้าท่ีนาํมาบาํบดัจะตอ้งนาํไปผา่น pre filter เพื่อขจดัสารแขวนลอยท่ีมีโมเลกุลใหญ่และขจดัสารประกอบ

คลอไรด ์(Chlorine) ท่ีจะทาํใหเ้กิดการเสียหายของ membrane และหากตอ้งการนาํนํ้าจากการบาํบดัแบบ RO ไปใชใ้นการ

อุปโภค บริโภค ตอ้งนาํนํ้าท่ีผา่น membrane มาแลว้ไปผา่น post filter อีกคร้ังหน่ึงเพื่อเป็นการขจดักล่ินท่ีไม่พึงประสงค์

ออกไป  

 

         การบาํบดันํ้าแบบ RO น้ี จะเก่ียวขอ้งกบัการแยกไอออนดว้ยโดยเทคนิค ion exclusion เน่ืองดว้ยคุณสมบติัของนํ้าจะผา่น 

semi-permeable RO membrane ได ้แต่พวกโมเลกุลของตวัถูกละลายได ้เช่น เกลือ นํ้าตาล จะถูก-กกัไว ้semi-permeable 

membrane จะขจดัโมเลกุลของเกลือ (ไอออน) โดยใชห้ลกัการของประจุ ถา้ยิง่มีประจุมากจะยิง่ถูกขจดัไดง่้ายมากข้ึน ดงันั้น 



พวกไอออนท่ีมีพนัธะยดึเหน่ียวท่ีแขง็แรง (มีประจุมาก) strong polyvalent ions จะถูกขจดัไดง่้ายคือ ประมาณ 98% แต่พวก

ไอออนท่ีมีพนัธะยดึเหน่ียวอยา่งอ่อน (ประจุนอ้ย) weakly ionized monovalent ions เช่น โซเดียมจะถูกขจดัเพียง 93% เท่านั้น  

 
 

รูปที ่3 ปรากฏการณ์รีเวอร์สออสโมซิส (Reverse Osmosis)  

 

 

ตารางที ่1 ปริมาณสารต่างๆ ทีถู่กกาํจัดจากการรีเวอร์สออสโมซิส  

 
*These values are for properly maintained units. Poorly maintained units will not be as effective at removing 

contaminants and, in the worst case, may not be removing anycontaminants 

 

Reverse Osmosis (R.O.) หรือ (รีเวอร์ส ออสโมซิส) คือระบบการกรองโดยการเพิ่มแรงดนัใหก้บันํ้าโดย

Booster Pump เพื่อนํ้าดิบไหลผา่นเยือ่กรอง R.O. Membrane (อาร์.โอ. เมมเบรน) โดยเยือ่กรอง R.O. Membrane น้ีมี

ขนาดรูพรุนท่ีผวิของเยือ่กรองเพียง 0.0001 ไมครอนเท่านั้น จึงทาํใหโ้มเลกุลของนํ้าสามารถไหลผา่นเยือ่กรองดงักล่าว

ได ้เวน้แต่สารละลาย ท่ีมีขนาดโมเลกุลขนาดใหญ่กวา่เยือ่กรอง R.O. Membrane อาทิเช่น ปรอท, ตะกัว่, โลหะหนกั

ชนิดต่างๆ รวมถึงเช้ือไวรัส และแบคทีเรีย ไม่สามารถผา่นเยือ่กรอง R.O. Membrane ไดก้็จะถูกขบัออกทางท่อนํ้าทิ้ง

ของระบบ R.O. ไป 

นํ้าท่ีผา่นกระบวนการผลิตดว้ยระบบ Reverse Osmosis น้ีจึงไดรั้บการรับรองจาก The EPA (Environmental 

Protection Agency-USA) วา่เป็นระบบการผลิตนํ้าบริสุทธ์ิท่ีดีท่ีสุดระบบหน่ึงของโลกปัจจุบนั ซ่ึงสามารถพิสูจน์ได้

ดว้ยกระบวนการวเิคราะห์ทางฟิสิกส์, เคมี, พิษวทิยา และจุลชีววทิยา ดงันั้นจะพบไดว้า่นํ้าท่ีผา่นกระบวนการกรอง



ดงักล่าวเม่ือนาํนํ้าไปตม้จะไม่เกิดคราบตะกรัน ซ่ึงนั้นเป็นผลมาจากการท่ีระบบกรองนํ้า R.O. จะแยกโมเลกุลของนํ้า 

ออกจากสารละลายต่างๆ ท่ีเจือปนอยูใ่นนํ้า จึงทาํใหเ้รามัน่ใจไดว้า่นํ้าท่ีผา่นกระบวนการกรองดว้ยระบบ Reverse 

Osmosis (R.O.) เป็นนํ้าท่ีสะอาดบริสุทธ์ิปราศจากโลหะหนกั, เช้ือไวรัส และแบคทีเรียท่ีเป็นอนัตรายต่อร่างกาย 

 

          ระบบกรองนํ้า Reverse Osmosis (R.O.) จึงเป็นระบบผลิตนํ้าบริสุทธ์ิ ท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายในยคุปัจจุบนั

น้ี จึงไดมี้การนาํเอาเทคโนโลยดีงักล่าวมาใชง้านในดา้นการอุปโภค, บริโภค และใชใ้นงานอุตสาหกรรมต่างๆ อาทิ

เช่น ผลิตนํ้าด่ืมบริสุทธ์ิเพื่อการบริโภค 

ขนาดของสารละลายตา่ง ๆ ทีป่นอยูใ่นนํา้ มขีนาดโมเลกลุประมาณ 
1. สารตะกั่ว  ขนาด 0.00031 ไมครอน 
2. ปรอท  ขนาด 0.00029 ไมครอน 
3. แคดเมีย่ม ขนาด 0.00028 ไมครอน 
4. สารหน ขนาด 0.00024 ไมครอน 
5. เหล็ก ขนาด 0.00023 ไมครอน 
6. แคลเซีย่ม ขนาด 0.00040 ไมครอน 
7. โครเมีย่ม ขนาด 0.00023 ไมครอน 
8. แรเ่งนิ ขนาด 0.00040 ไมครอน 
9. อลมูเินยีม ขนาด 0.00027 ไมครอน 
10. แบเรยีม ขนาด 0.00042 ไมครอน 
11. แบคทเีรยี  ขนาด 0.4-1 ไมครอน 
12. ไวรัส ขนาด 0.02-0.4 ไมครอน 

 


